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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(54) System zur Ansteuerung von insbesondere am 230-Volt-Wechselspannungsnetz betriebenen elektrischen 
Verbrauchern und/oder elektronischen Geraten 

(§) Die Erfindung betrifft ein System zur Ansteuerung von 
elektrischen, insbesondere am 220 Volt Wechselspan- 
nungsnetz betriebenen Verbrauchern. Um ein System zu 
schaffen, das einfach programmierbar ist und dessen Pro- 
grammierung leicht und ohne zusatzliche Installationsar- 
beiten geandert werden kann und das durch Standard- 
bauteile und geringen Materia I einsatz einfach und ko- 
stengunstig herstellbar ist, wird ein System zur Ansteue- 
rung von insbesondere 230-Volt-Wechselspannungsnetz 
betriebenen elektrischen Verbrauchern und/oder elektro- 
nischen Geraten, mit mittels Schaltleitungen, insbeson- 
dere uber zwischengeschaltete Schaltstellen, wie z. B. Re- 
lais oder dergleichen, mit den Verbrauchern/Geraten und/ 
oder Bedienschaltern verbundenen Signalstellen und mit 
■ einer mittels als Datenbus ausgebildeten Steuerleitungen 
i mit den Signalstellen verbundenen, den in den Signalstel- 
• len In digitale Datenpakete variabler Lange umgewandel- 
^ ten Bedienschaltersignalen Schaltstellenschaltvorgange 
. zuordnenden und die Verbraucher bzw. die Gerate mittels 
digitaler Datenpakete variabler Lange durch Ansteuerung 
der Schaltstellen uber die Steuerleitungen, die die digita- 
len Steuersignale in Schaltsignale umwandelnden Si- 
gnalstellen und die Schaltleitungen entsprechend schal- 
tenden zentralen Steuereinheh vorgeschiagen. 
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Beschreibung 

Die Erfmdung betrifft ein System zur Ansteuerung von 
insbesondere am 230-Volt-Wechselspannungsnetz betriebe- 
nen elektrischen Verbrauchern und/oder elektronischen Ge- 
raten. 

A us der Praxis sind derartige Systeme bekannt, bei denen 
Steuergerate, die jeweils eine Schaileinheit und eine pro- 
grammierbare Steuereinheit beinhallen, an Stromausgangen 
wie z. B. Steckdosen des nonnalen Siromnetzes angeschlos- 
sen werden und uber das Slromnetz miteinander kommuni- 
zieren. 

Nachteilig hierbei ist, daB jedem zu steuernden Verbrau- 
cher eine eigene, im entsprechenden Steuergerat enthaltende 
Steuereinheit mit einer eigenen Programmierung zugeord- 
net ist, wodurch zum einen die Steuergerate relativ groB und 
somit schlechl integrierbar und optisch auffallig werden und 
zum andcrcn cine hohc Anzahl an fur die Spcichcrung und 
Umsetzung der jeweiligen Programme zustandigen Bauteile 
notig ist. 

Weiterhin sind Systeme bekannt, bei denen die Ansteue- 
rung mittels zusatzlicher Schalter im 230- Volt- Wechsel- 
spannungsnetz iiber separat zu verlegende zusatzliche Lei- 
tungen erfolgt, wobei eine wechselnde Funktionsbelegung 
der VerketLung "Schalter-Leilung-Verbaucher" nichL inog- 
lich ist und insofern bei sich andernden Anspruchen betref- 
fend die Funktionsbelegungen neue Leitung verlegt werden 
mlissen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die genannten Nachteile zu 
vermeiden und ein System zur Ansteuerung von elektri- 
schen, insbesondere am 230-Volt-Wechselspannungsnetz 
betriebenen Verbrauchem zu schaffen, welches einfach pro- 
grammierbar ist und dessen Programmierung leicht. und 
ohne zusatzliche Installationsarbeiten geandert werden 
kann. Weiterhin soil es durch Standardbauteile und geringen 
Materialeinsatz einfach und kostengunstig herstellbar sein. 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein System zur Ansteue- 
rung von insbesondere am 230-Volt-Wechselspannungsnetz 
betriebenen elektrischen Verbrauchern und/oder elektroni- 
schen Geraten, mit mittels Schaltleitungen, insbesondere 
iiber zwischengeschaltete Schaltstellen, wie z. B. Relais 
oder dergleichen mit den Verbrauchern/Geraten und/oder 
Bedienschaltern verbundenen Signalstellen und mit einer 
mittels als Datenbus ausgebildeten Steuerleitungen mit den 
Signalstellen verbundenen, den in den Signalstellen in digi- 
tale Datenpakete variabler Lange umgewandelten Bedien- 
schaltersignalen Schaltstellenschaltvorgange zuordnenden 
und die Verbraucher bzw. die Gerate mittels digitaler Daten- 
pakete variabler Lange durch Ansteuerung der Schaltstellen 
iiber die Steuerleitungen, die die digitalen Steuersignale in 50 
Schaltsignale umwandelnden Signalstellen und die Schalt- 
leitungen entsprechend schaltenden zentralen Steuereinheit. 
Hierdurch entf allt die Notwendigkeit einer jeweils direkten 
230- Volt- Verbindung zwischen Bedienschalter und dem von 
diesem zu steuemdem Verbraucher und insofern kann durch 55 
entsprechendes Einrichten der Steuereinheit. jedem Bedien- 
schalter ein beliebiger Verbraucher bzw. beliebig viele Ver- 
braucher sowie einem Verbraucher ein beliebiger Bedien- 
schalter bzw. beliebig viele Bedienschalter zugeordnet wer- 
den. 60 

Vorteilhafterweise kann die Steuereinheit programmier- 
bar sein, so daB die jeweilige Zuordnung der Bedienschalter/ 
Verbraucher jederzeit geandert und an wechselnde Anforde- 
rungen und Bediirfnisse angepaBt werden kann. 

ErfindungsgcmaB kann die Steuereinheit cine Schnitt- 65 
stelle zum AnschluB eines Computers zur Programmierung 
und/oder Ubernahme der Funktionen der Steuereinheit auf- 
weisen, so daB zum einen mittels entsprechender Software 



45 210 A 1 

2 

die Erstellung bzw. eine Anderung der Programmierung der 
Steuereinheit einfach und in sehr kurzer Zeil bewerkstelligt 
werden kann und auf diese Weise die Programmierung sehr 
ubersichtlich am Computer-monitor dargestellt, als Schalt- 
5 bild ausgedruckl oder mittels Simulationen uberpruft und 
getestet werden kann. Zum anderen kann bei bestehender 
bzw. bestehen bleibender Programmierung der Steuereinheit 
durch Bedienung des Computers Eingriff in die Ansteue- 
rung genommen werden bzw. das Systemverhalten Ober- 
10 priifl etc. werden, insbesondere ohne die Programmierung 
der Steuereinheit zu verandem. 

Vorzugsweise kann die Steuereinheit ein Computer, ins- 
besondere PC, Laptop, Notebook etc. sein, so daB durch 
Verwendung eines bereits vorhandenen Computers der fur 
15 eine separate Steuereinheit notige Materialaufwand etc. ent- 
fallt. 

Bei einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung konncn in die Steuereinheit Zcitschaltuhrfunktioncn 
und/oder Schaltzeit-Stoppuhrfunktionen zur bedienschalter- 
20 signalunabhangigen Schaltstellensteuerung integriert sein, 
so daB zum einen bestiinmte Funktionen wie z. B. Ein-/Aus- 
schalten der AuBenbeleuchtung, Abschalten eines Badezim- 
mer- Ventilators, Aktivierung eines Kaffeeautomaten etc. au- 
tomatisch getatigt werden konnen oder aber nur zu be- 
25 slimmten Zeiien durch die Bedienschalter steuerbar sind. 

Erfindungsgemafi kann zumindest ein Bedienschalter ein 
Ein-/Aussch alter, insbesondere mit integrierter Kontoll- 
leuchte sein, so daB anhand der jeweiligen Schalterstellung 
bzw. anhand der Kontrollleuchte der Zustand der iiber die- 
30 sen Bedienschalter steuerbaren Funktion erkennbar ist. 

Auch kann zumindest ein Bedienschalter ein Taster sein, 
so daB z. B. durch Betatigen des jeweiligen Tasters eine 
Funktionsfolge durchgeschaltet werden kann oder aber 
auch, abhangig von der Lange der Betatigung, verschiedene 
35 Funktionen wie z. B. Ein-/Ausschalten, Diinmen etc. ge- 
steuert werden konnen. 

Weiter kann zumindest ein aus einem Sensor, wie z. B. 
Mikrophon, Temperaturfuhler, Bewegungsmelder, Feuch- 
tigkeits- bzw. Helligkeitssensor etc., insbesondere mit ange- 
40 schlossener Auswerteeinheit bestehender Signalgeber zur 
Systemsteuerung durch Erfassung der entsprechenden Sen- 
sorwerte vorgesehen sein, so daB durch akusdsche Signale, 
bestimmte Temperaturen, Bewegungen etc. bestimmte 
Funktionen aktiviert werden und durch die Auswerteeinheit 
bei Aktivierung bestimmter Funktionen eine Blockierung 
der Leitung durch ein Dauersignal vermieden wird und die 
Auswerteeinheit lediglich in festgelegten Zeitintervallen 
oder bei bestimmten, einstellbaren MeBwertunterschieden 
Signale ausgibt. 

Ferner kann zumindest ein aus einem Infrarotsensor, Ul- 
traschallsensor, Funkenempf anger oder dergleichen, insbe- 
sondere mit angeschiossener Auswerteeinheit bestehender 
Signalgeber zur fernbedienbaren Systemsteuerung vorgese- 
hen sein, so daB bei entsprechender Einrichtung des Systems 
dieses mittels gebrauchlicher Fernbedienungen auch schal- 
terunabhangig gesteuert werden kann, was den Bedienkom- 
fort deudich erhoht. 

Vorteilhafterweise konnen die Steuerleitungen Nieder- 
voldeitungen wie z. B. Telefonleitungen, Koaxialkabei oder 
dergleichen sein, so daB zum einen zusatzlich zu der so- 
wieso benotigten direkten Stromversorgung der Verbraucher 
nur ein geringer Materialaufwand gegeben ist und zum an- 
deren, insbesondere bei nachtraglicher Installation des Sy- 
stems, eventuell zur Verfugung stehende Leerrohre fur Ka- 
bcl etc. nicht schon durch wenige Steuerleitungen bereits 
vollstandig gefullt sind. Weiter kann z. B. bei Telefonleitun- 
gen iiber zwei Leitungsadem eine Stromversorgung der Si- 
gnalstationen, Signalgeber, Bedienschalter bzw. Schaltstel- 
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ien erfolgen und uber eine andere Leitungsader die Signal- 
iibertragung geschehen. 

ErfindungsgemaB kann in die Signalstationen ein auch bei 
A us fa] I der Steuerein heirs t.roniversorgung funktionsfahiges 
Notprogranini mit z. B. uber einen Computer fest einstellba- 5 
ren Nol-Schaltfunktionen inlegriert sein, so daB ein Total- 
versagen des gesamlen Systems bei Ausfall der Stromver- 
sorgung der Steuereinheit vennieden wird. 

Auch kann zumindesl eine, insbesondere von der Steuer- 
einheit beabstandet. angeordnete Stromversorgung, wie z. B. 10 
Batterie, Akkumulator, Netzteil oder dergleichen an die 
Steuerleitungen angeschlossen sein, so daB bei langen Steu- 
erleitungen die Leistungsverluste mittels Zwischenverstar- 
kung durch die Stromversorgung ausgeglichen werden. 

Vorzugsweise konnen zumindest einige Schaltstellen 15 
und/oder mit. Schaltstellen verbundene Signalstationen mit 
einem insbesondere quarzgetakteten Microcontroller ausge- 
slattct sein, so daB die Steuereinheit. mit variablcr Taktfrc- 
quenz senden kann und die Schaltstellen mittels eines Syn- 
chronisationsbits bei groBen Ubertragungsgeschwindigkei- 20 
ten die Taktfrequenz erkennen und sich entsprechend ein- 
stellen konnen. Aufgrund eines durch die Quarztaktung ge- 
wahrleisteten gleichmaBigen Signalaufbaus wird insofern 
eine hohe Ubertragungssicherheit gewahrleistet. 

Ferner konnen zumindesL einige Bedienschalter und/oder 25 
mit Bedienschaitern verbundene Signalstationen und/oder 
einige Signalgeber und/oder mit Signalgebern verbundene 
Signalstationen mil einem insbesondere quarzgetakteten 
Microcontroller ausgestattet sein, so daB bei groBen Uber- 
tragungsgeschwindigkeiten eine hohe Ubertragungssicher- 30 
heit, insbesondere auch aufgrund eines gleichmaBigen Si- 
gnalaufbaus gewahrleistet ist. 

Vorzugsweise kann die Steuereinheit eine Schnittstelle 
zum AnschluB eines Computers zur Steuerung mittels Mou- 
seclick, Tastaturbedienung, Spracheingabe uber ein an dem 35 
Computer angeschlossenes Mikrophon oder dergleichen 
aufweisen, so daB auch uber eine zentrale Bedienstelle alle 
Funktionen der Verbraucher etc. gesteuert werden konnen. 

Auch kann die Steuereinheit eine Schnittstelle zum An- 
schluB einer Datenfernleitung (analoge oder digitale Tele- 40 
fonleitung) zur Ansteuerung aus der Feme, z. B. mittels 
Tonsignalen oder durch einen Computer bzw. zur Weiterlei- 
tung von Meldungen aufweisen, so daB sowohl Abfrage als 
auch Steuerung des Systems von auBen via Telefonleitungen 
moglich ist. 45 

ErfindungsgemaB kann die Steuereinheit eine Infrarotdi- 
ode, einen Ultraschall- bzw. Funksender oder dergleichen 
zur Fembedienung z. B. von TV- oder Videogeraten, Gara- 
gentor etc. aufweisen, so daB durch Betatigen der Bedien- 
schalter auch Fernbedienungsfunktionen zur Steuerung von 50 
elektronischen Geraten iibernommen werden konnen. 

Im folgenden wird ein in der Zeichnung dargestelltes 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung erlautert. Die einzige Fi- 
gur zeigt ein System zur Ansteuerung von elektrischen, zu- 
meist am 230- Volt- Wechselspannungsnetz T betriebenen, 55 
zum TeiL uber als Relais 2 ausgebildeten Schaltstellen mit 
dem 23 0- Volt- Wechselspannungsnetz 1 verbundenen Ver- 
brauchem 3. Als Verbraucher 3 sind hier Gliihlampen A 
bzw. Rutlichtscheinwerfer B, Ventilator C, Lautsprecher D, 
Garagentoroffner E und Steckdose F sowie Monitor G und 60 
Anzeigeeinheit H dargestellt, wobei die Relais 2 sowie der 
Lautsprecher D und die Anzeigeeinheit H uber Schaltleitun- 
gen 4a jeweiis mit einer Signalstation 5 verbunden oder an 
diese angekoppelt, und die Relais 2 teilweise auch in die Si- 
gnalstation 5 intcgricrt sind. Der Lautsprecher D und die 65 
Anzeigeeinheit H werden durch die Signalstationen 5 mit 
dem notigen Strom versorgt. 

Weiterhin sind ebenfalls uber Schaltleitungen 4a mit den 
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Signalstationen 5 verbundene Bedienschalter 6, die entwe- 
der Ausschalter I, teilweise mit integrierter Kontrollleuchte 
J oder Taster K sind. Die Stromversorgung des Sensors L 
wird von der Signalstation 5 ubernommen und der Schait- 
Grenzwert des Sensors L kann entweder durch die Signal- 
station 5 oder direkt am Sensor L eingestellt werden. 

Zur Ansteuerung der Verbraucher 3 ist uber Steuerleitun- 
gen 4 eine Steuereinheit 8 mit den Signalstationen 5 verbun- 
den. Ebenfalls ist ein aus einem optischen Sensor L beste- 
hender Signalgeber 7 uber Steuerleitungen 4 mit der Steuer- 
einheit 8 verbunden. Die Steuereinheit 8 weist eine Schnitt- 
stelle 9 auf, an die ein Computer 10 zur Programmierung 
und auch Steuerung, z. B. uber das angeschlossen e Mikro- 
phon 11 der Steuereinheit 8 angeschlossen ist. Auch kann 
der Computer 10 zeitweise oder dauerhaft die gesamten 
Funkt.onen der Steuereinheit 8 ubernehmen. 

Patcntanspruchc 

1. System zur Ansteuerung von insbesondere am 230- 
Volt-Wechselspannungsnetz (1) betriebenen elektri- 
schen Verbrauchern (3) und/oder elektronischen Gera- 
ten, mit mittels Schaltleitungen (4a), insbesondere uber 
zwischengeschaltete Schaltstellen, wie z. B. Relais (2) 
oder dergleichen mit den Verbrauchern (3)/Geraten 
und/oder Bedienschaitern (6) verbundenen Signalstel- 
len (5) und mit einer mittels als Datenbus ausgebilde- 
ten Steuerleitungen (4) mit den Signalsteilen (5) ver- 
bundenen, den in den Signalsteilen (5) in digitale Da- 
tenpakete variabler Lange umgewandelten Bedien- 
schalters ignalen Schaltstellenschaltvorgange zuord- 
nenden und die Verbraucher (3) bzw. die Gerate mittels 
digitaler Datenpakete variabler Lange durch Ansteue- 
rung der Schaltstellen uber die Steuerleitungen (4), die 
die digitalen Steuersignale in Schaltsignale umwan- 
delnden Signalsteilen (5) und die Schaltleitungen (4a) 
entsprechend schaltenden zentralen Steuereinheit (8). 

2. System zur Ansteuerung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuereinheit (8) prograni- 
mierbar ist. 

3. System zur Ansteuerung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuereinheit (8) eine Schnitt- 
stelle (9) zum AnschluB eines Computers (10) zur Pro- 
grammierung und/oder Ubernahme der Funktionen der 
Steuereinheit (8) aufweist. 

4. System zur Ansteuerung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinheit (8) ein 
Computer (10), insbesondere PC, Laptop, Notebook 
etc. ist. 

5. System zur Ansteuerung nach einem der Anspriiche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB in die Steuerein- 
heit (8) Zeitschaltuhrfunktionen und/oder Schaltzeit- 
Stoppuhrfunktionen zur bedienschaltersignalunabhan- 
gigen SchaltsteDensteuerung integriert sind. 

6. System zur Ansteuerung nach einem der Anspriiche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest ein 
Bedienschalter (6) ein Ein-/Ausschalter (I), insbeson- 
dere mit integrierter Kontrollleuchte (J) ist. 

7. System zur Ansteuerung nach einem der Anspriiche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest ein 
Bedienschalter (6) ein Taster (K) ist. 

8. System zur Ansteuerung nach einem der Anspriiche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest ein aus 
einem Sensor, wie z. B. Mikrophon, Temperaturfuhler, 
Bcwcgungsmcldcr, Fcuchtigkcits- bzw. Hclligkcitsscn- 
sor etc., insbesondere mit angeschlossener Auswerte- 
einheit bestehender Signalgeber (7) zur Systemsteue- 
rung durch Erfassung der entsprechenden Sensorwerte 
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vorgesehen ist. 

9. System zur Ansleuerung nach einem der Ansprtiche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da6 zumindest ein aus 
einem Tnfrarotsensor, UHraschall sensor, Funkempfan- 
ger oder dergleichen, insbesondere mil angeschlosse- 5 
ner Auswerteeinheit bestehender Signalgeber (7) zur 
fernbedienbaren Sy stems teuerung vorgesehen ist. 

10. System zur Ansteuerung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerlei- 
tungen (4) Niedervoltleitungen wie z. B. Telefonleitun- 10 
gen, Koaxialkabel oder dergleichen sind. 

11. System zur Ansteuerung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB in die Si- 
gnalstationen (5) ein auch bei Ausfall der Steuerein- 
heitstromversorgung funktionsfahiges Notprogramm 15 
mit z. B. uber einen Computer fest einstellbaren Not- 
Schaltfunktionen integriert ist. 

12. System zur Ansteuerung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest. 
eine, insbesondere von der Steuereinheit (8) beabstan- 20 
det angeordnete Stromversorgung wie z. B. Batterie, 
Akkumulator, Netzteil oder dergleichen an die Steuer- 
leitungen angeschlossen ist. 

13. System zur Ansteuerung nach einem der Ansprti- 
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB zumindesl 25 
einige Schaltstellen und/oder mit Schaltstellen verbun- 
dene Signalstationen (5) mit einem insbesondere 
quarzgetakteten Microcontroller ausgestattet sind. 

14. System zur Ansteuerung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest 30 
einige Bedienschalter <6) und/oder mit Bedienschaltern 
(6) verbundene Signalstationen (5) rnit einem insbe- 
sondere quarzgetakteten Microcontroller ausgestattet 
sind. 

15. System zur Ansteuerung nach einem der Anspru- 35 
che 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest 
einige Signalgeber (9) und/oder mit Signalgebern (9) 
verbundene Signalstationen (5) mit einem insbeson- 
dere quarzgetakteten Microcontroller ausgestattet sind. 

16. System zur Ansteuerung nach einem der Anspru- 40 
che 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuer- 
einheit (8) eine Schnittstelle (9) zum AnschluB eines 
Computers (10) zur Steuerung mittels der Eingabege- 
rate des Computer (10), wie z. B. Maus, Touchpad, 
Joystick, Tastatur oder dergleichen aufweist. 45 

17. System zur Ansteuerung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuer- 
einheit (8) eine Schnittstelle (9) zum AnschluB eines 
Computers (10) zur Steuerung mittels Spracheingabe 
iiber ein an dem Computer (10) angeschlossenes Mi- 50 
krophon aufweist. 

18. System zur Ansteuerung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuer- 
einheit (8) eine Schnittstelle zum AnschluB einer Da- 
tenfernleitung (analoge oder digitale Telefonleitung) 55 
zur Ansteuerung aus der Feme, z. B. mittels Tonsigna- 
len oder durch einen Computer bzw. zur Weiterleitung 
von Meldungen aufweist. 

19. System zur Ansteuerung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuer- 60 
einheit (8) eine Infrarotdiode, einen Ultraschall- bzw. 
Funksender oder dergleichen zur Fernbedienung z. B. 
von TV- oder Videogeraten, Garagentor etc. aufweist. 
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